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Initialisierunq eines Steuerqerates 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Initialisieren 
. eines Steuergerats zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine 
in einem Fahrzeug wobei in Abhangigkeit eines Signals einer 
Erf assungseinrichtung eine 

Startanforderungswahrscheinlichkeit ermittelt wird und in 
Abhangigkeit eines Signals einer weiteren 

Erf assungseinrichtung eine Startanf orderung ermittelt wird. 

Die Erfindung betrifft auch ein Steuergerat, insbesondere 
ein Steuergerat in einer Brennkraf tmaschine in einem 
Fahrzeug, wobei dem Steuergerat Mittel zur Erfassung einer 
Startanf order ungswahrscheinl ichkeit und Mittel zur 
Erfassung einer Start anf orderung zugeordnet sind. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Comput erprogramm, das auf 
einem Steuergerat, insbesondere auf einem Mi kroprozessor 
ablauffahig ist. 

Stand der Technik 

Heute ubliche Steuergerate , insbesondere Steuergerate in 
Kraf tf ahrzeugen, durchlaufen nach dem Einschalten eine 
Initial is ierungsphase . In dieser Initialisierungs phase 
werden beispielsweise Steuerprogramme in den 



Arbeitsspeicher des Steuergerats geladen, zuvor in emem 
Speicherbereich abgelegte Werte in den Arbeitsspeicher 
geladen, die Werte von Sensoren eingelesen, die uber 
Datenleitungen in it dem Steuergerat verbunden sind und/oder 
5 die eingelesenen Werte Plausibilitatspruf ungen unterzogen. 

Eine derartige Initialisierung dauert mehrere 100 ms . Wird 
diese Initialisierung mit einer Startanf orderung, 
beispielsweise durch Betatigen des Ziindschlussels, 
begonnen, so verzogert sich der eigentliche Start der 
Brennkraf tmaschine urn die Zeit der Initialisierung. 

Die Initialisierung eines Steuergerats umfasst bei modernen 
Brennkraf tmaschinen auch eine Synchronisierung der 
Brennkraf tmaschine mit dem Steuergerat. Dies ist notwendig, 
da fur einen Start der Brennkraf tmaschine Informationen 
uber einen gegenwart igen Zustand der Brennkraf tmaschine 
vorhanden sein mussen. Urn beispielsweise die Einspritz- und 
Zundeinrichtung korrekt ansteuern zu konnen, ist es 
erforderlich, dass die Position mindestens eines Zylinders 
erfasst und dem Steuergerat ubermittelt wird. Ist die 
Position eines Zylinders bekannt, kann das Steuergerat 
daraus die Positionen der weiteren Zylinder bestimmen. Bei 
der sogenannten Zylinder-l-Erkennung wird dazu die Position 
eines als „Zylinder 1" bezeichneten Zylinders erfasst. 

Die Initialisierung eines Steuergerats erfolgt 
t ypischerweise mit einer Anforderung eines Benutzers, die 
Brennkraf tmaschine zu starten (Startanf orderung } . Die 
notwendige Synchronisation des Steuergerats mit der 
Brennkraf tmaschine wird dabei beispielsweise durchgef uhrt , 
wahrend die Brennkraf tmaschine mittels des Anlassers in 
Drehung versetzt wird. Mittels geeigneter Sensoren wird 
dabei eine Zylinder-l-Kennung durchgef uhrt , was bis zu zwei 
Kurbelwellenumdrehungen dauern kann. Arischl ie/iend wird mit 



einer Einspritzung von Kraftstoff und einer Zundung des 
dadurch in dem Brennraum eines Zylinders entstandenen 
Kraf tstof f-Luf t-Gemisches begonnen. Damit kann also von der- 
Startanf orderung bis zum eigentlichen Start der 
Brennkraftmaschine eine Zeitspanne von uber einer Sekunde 
ver.gehen, was von einem Benutzer als storend empfunden 
wird . 

Aus der DE 198 53 451 Al ist ein Verfahren zum Aktivieren 
eines Verbundes von Net zwer kkomponenten bekannt, die 
vorzugsweise in einem Fahrzeug installiert sind. Eine 
solche Net zwer kkomponente ist beispielsweise ein 
Steuergerat, das mit Messeinrich t ungen uber ein Netzwerk, 
beispielsweise ein Bussystem, wie das Controller Area 
Network (CAN), kommuni ziert . Eine Erfassungseinrichtung 
erzeugt ein Signal, wenn eine Inbetriebnahmeanf orderung der 
Net zwer kkomponenten wahrscheinlich ist 
(Startanf orderungswahrscheinlichkeit) . Eine erste 
Net zwerkkomponente sendet in Abhangigkeit eines solchen 
Signals eine Nachricht liber das Bussystem, die ein 
Aktivieren der ubrigen Net zwer kkomponenten bewirkt. Die 
erste Net zwer kkomponente muss dabei entweder standig aktiv 
sein oder uber einen Signaleingang verfugen, uber den diese 
erste Net zwer kkomponente bei Anliegen eines Signals an 
diesem Signaleingang aktiviert wird. Bei Erkennen einer 
Startanf orderungswahrscheinlichkeit werden a lie 
Net zwerkkomponenten aktiviert. Erfolgt jedoch keine 
tatsachliche Benutzung, beispielsweise weil ein Benutzer 
ledigiich die Fahrzeugtur geoffnet hat, urn ein in dem 
Fahrzeug befindliches Utensil zu entnehmen, so werden nach 
einem vorher best immten Zeitintervall die aktiven 
Net zwerkkomponenten wieder deaktiviert. Bei einem emeuten 
Erkennen einer Benut zungswahrscheinlichkeit werden die 
Net zwerkkomponenten dann wieder aktiviert. Dadurch kann es 
geschehen, dass das gesamte Netzwerk mehrrnals aktiviert und 
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wieder deaktiviert wird, ohne dass eine tatsachliche 
Inbetriebnahme erf olgt . Dabei wird unnotig Energie 
verbraucht. Insbesondere ist bei diesem Verfahren noch 
keine Synchronisation des Steuergerates mit der 
5 Brennkraf tmaschine erf olgt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Moglichkeit bereitzustellen, die es erlaubt, ein 
Steuergerat derart zu init ialisieren , dass ein Start einer 
von diesem Steuergerat gesteuerten Brennkra f tmaschine 
besonders schnell durchfuhrbar ist. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs genannten 
Art dadurch gelost, dass in Abhangigkeit der erfassten 
Startanf orderungswahrscheinlichkeit die folgenden Schritte 
unabhangig von ihrer Reihenfolge durchgefuhrt werden: 
Uberprufen und gegebenenf alls Sichern des Fahrzeuges gegen 
Wegrollen; Sicherstellen einer Unt erbrechung des 
Kraftflusses zwischen der Brennkraf tmaschine und den 
Antriebsradern; In Bewegung setzen der Brennkraf tmaschine 
mittels eines Elekt romotors ; Synchronisierung des 
Steuergerats mit der Brennkraf tmaschine derart, dass eine 
Position der Brennkraf tmaschine von dem Steuergerat erkannt 
wird; Dea kt i vierung des Elekt romotors ; Versetzen des 
Steuergerats in einen Stand-By-Modus und Warten auf eine 
Startanf orde rung . 

Vorteile der Erfindung 

30 Bei dem er f indungsgemaften Verfahren wird das Steuergerat 
ini'tialisiert und damit insbesondere auch synchronisiert 
noch vox der At>gabe einer Startanf orderung durch den 
Fahrer. Damit kann dann ein in Abhangigkeit einer 
Startanf orderung erfolgender Start besonders schnell 

35 durchgefuhrt werden. Dabei wird die 



10 



si* 



15 



20 



\ 



Startanf orderungswahrscheinlichkeit bei spielsweise mittels 
geeigneter Sensoren erkannt, sobald ein Fahrer im Fahrzeug 
cirwcoeno iot:. Die eigentiiche Star tanf or derung kann dann 
durch Drehen des Zundschlussels oder. Betatigen eines 
Starterschalters erfolgen. Die Zeitersparnis bei dem 
eigentlichen Startvor.gang erfolgt sornit dadurch, dass das 
Steuergerat und die Brennkraf tmaschine zum Zeitpunkt der 
Abgabe der Start anf orderungen bereits synchronisiert sind. 

In einer vorteilhaf ten Wei t erbildung werden die Daten, die 
die Synchronisation der Brennkraf tmaschine mit dem 
Steuergerat beschreiben, abgespeichert und das Steuergerat 
wechselt in einen Inaktiv-Modus, wenn nicht innerha lb ' einer 
vorgebbaren Zeitspanne eine St artanf orderung erkannt wird. 
Damit wird erreicht, dass das Steuergerat nicht aktiviert 
bleibt und damit Energie verbraucht, wenn nicht innerhalb 
der vorgebbaren Zeitspanne eine Startanf orderung erfolgt. 

Vortei lhaf terweise erfolgt eine Synchronisation des 
Steuergerats mit der Brennkraf tmaschine nur, wenn keine 
diese Synchronisation beschreibenden Daten abgespeichert 
sind. So wird verhindert, dass bei wiederholtem Erkennen 
einer Startanf or derungswahrsche in lichke it, ohne dass 
dazwischen eine tatsachliche Startanf orderung erfolgt ist, 
erneut eine Synchronisation des Steuergerats mit der 
Brennkraf tmaschine durchgefuhrt wird. Damit wird ein 
unnbtiger "Verschleifi des Elektromotcrs und ein unnotiger 
Energieverbrauch verhindert . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wechselt das 
Steuergerat bei Erkennen einer Startanf orderung in einen 
Aktiv-Modus . Bei einem Wechsel von dem I naktiv -Modus in den 
Aktiv-Modus werden die abgespeicherten Daten, die die 
Synchronisation der Brennkraf tmaschine mit dem Steuergerat. 
beschreiben, ausgelesen. Damit wird bei einem Start der 



Brennkraf tmaschine such dann eine erneute Synchronisierung 
vermieden, wenn sich das Steuergerat aufgrund einer 
uberschri t tenen Zeitspanne nicht mehr im 
Initiaiii-irrungsmodus (Init-Modus) sondern bereits im 
Stand-By-Modus bef indet . 

Weitere Vorteiie der Erfindung, insbesondere kostengunstige 
Realisierungen des erf indungsgemaften Verfahrens, ergeben 
sich aus den Merkmalen der Anspruche 6 bis 8. 

Von besonderer Bedeutung ist die Realisierung dieser 
Erfindung in Form eines Computerprograrnms . Dabei ist das 
Computerprogramm auf einem Rechengerat bzw. einem 
Steuergerat, insbesondere einem Mi kroprozessor , ablauffahig 
und zur Ausfuhrung des er f indungsgemaften Verfahrens 
geeignet. In diesem Fall wird also die Erfindung durch das 
Computerprogramm realisiert, so das dieses Computerprogramm 
in gleicher Weise die Erfindung darstellt, wie das 
Verfahren, zu dessen Ausfuhrung das Computerprogramm 
geeignet ist. Das Computerprogramm ist vorzugsweise auf 
einem Speicherelement abgespeichert . Als Speicherelement 
kann insbesondere ein Random-Access-Memory, ein Read-Only- 
Memory oder ein Flash-Memory zur Anwendung kommen. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Steuergerat der eingangs 
genannten Art gelost, das zur Ausfuhrung des 
erfindungsgemafien Verfahrens programmiert ist. 



Zeichnungen 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteiie der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibunq von 
Ausf uhrungsbeispielen der Erfindung, die in den Figuren der 
Zeichnungen dargestellt" sind. Dabei bilden alle beschr iebenen 
oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
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Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer 
Zusammenfassung in den Patent anspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darsteliung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. Es 
5 zeigen: 

Figur '1 Eine schematische Darsteliung eines. Steuergerats 
und einer damit gesteuerten Brennkraf tmaschine; 



10 Figur 2 einen ersten Teil eines schema t ischen 

4 



J Ablaufdiagramms des erf indungsgemaflen Verfahrens; 

\2l und 



Figur 3 einen zweiten Teil des schemat ischen 
15 Ablaufdiagramms aus Figur 2. 



Beschreibung der Ausf iihrungsbei spiele 

20 In Figur 1 ist ein Steuergerat 10 dargestellt, das. einen 

Mikroprozessor 12 und ein mit diesem uber ein Bussystem 14 
verbundenes Speicherelement 16 aufweist. Das 

Speicherelement 16 weist einen Speicherbereich 17 und einen 
Speicherbereich 18 auf. Der Speicherbereich 17 kann 
(«J& beispielsweise als Read-Only-Memory (ROM) und der 
Speicherbereich 18 kann als Random-Access-Memory 
ausgebilciet sein. Uber eine Datenleitung 55 ist eine 
Einrichtung zur Ermittlung einer 

Startanf orderungswahrscheinlichkeit , die als ein 
30 Turkontaktschalter 22 ausgebildet sein kann, an das 
Steuergerat 10 angeschlossen . Statt eines 
Turkontaktschalters 22 konnte beispielsweise auch eine 
Einrichtung zur Erkennung einer Belegung des Fahrersitzes, 
ein Bewegungsmelder zum Erkennen der Anwesenheit eines 
35 ' Fahrers oder eine Einrichtung zum Erkennen des 
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Entriegelungsvorgangs der Fahrerture (bspw. Signal der 
Zentralverriegelung ) verwendet werden . 

Uber eine Datenleitung 56 ist eine Einrichtung zur 
5 Ermittlung einer Startanforderung, die beispiel swei se als 
ein Zundschalter 21 ausgebildet ist, an das Steuergerat 10 
anges chlos sen . 

Das Steuergerat 10 steuert eine Brennkraf tmaschine 30, die 
eine Nockenwelle 31 und eine Kurbelwelle 33 aufweist. Der 
Nockenwelle 31 und der Kurbelwelle 33 ist je ein 
Drehwinkelsensor 32 und 34 zugeordnet, die uber 
Datenleitungen 53, 54 mit dem Steuergerat verbunden sind. 
An die Brennkraf tmaschine 30 ist auch ein mittels des 
Steuergerats 10 steuerbarer Elekt romotor 36 angeschlossen , 
der als Anlasser oder als Starter-Generator ausgebildet 
sein kann. 

Der Brennkraftmaschine 30 sind ferner eine automatische 
Kupplung 62 und ein automat isches Getriebe 60 zugeordnet, 
die uber die Datenleitungen 57, 58 mit dem Steuergerat 10 
verbunden sind. Es ist auch denkbar, dass der 
Brennkraftmaschine statt einer automat ischen Kupplung 62 
eine automat isierte Kupplung und statt eines automat ischen 
Getriebes 60 ein automat isiertes Getriebe zugeordnet ist. 
Eine automat isierte Kupplung und ein automat isiertes 
Getriebe werden beispielsweise fur Handschal tgetr iebe 
eingesetzt, die elekt rohydraulisch betatigt werden konnen. 

Eine Init ialisierung des Steuergerats 10 ist in dem in 
Figur 2 darges tellten, stark schemat isierten Ablauf diagramm 
dargestellt. 

Das in Figur 2 dargestellte Verfahren zur Init ialisierung 
und Synchronisierung des Steuergerats 10 startet in einem 



Schritt 100, in dem sich das Steuergerat 10 in einem ersten 
Inaktiv-Modus (Inaktiv I) befindet. 

Das erf indungsgemafte Verfahren sieht vor, dass bereits bei 
Erkennen einer Startanforderungswahrscheinlichkeit, also 
noch bevor der Fahrer tatsachlich eine Startanf orderung - 
durch Drehen des Zundschlussels oder Betatigen eines 
Starterschalters abgibt, das Steuergerat 10 ini t ialisiert 
wird und mit der Brennkraftmaschine 30 synchronisiert wird. 

Dazu wird in einem Schritt 102 gepruft, ob ein Fahrer 
anwesend ist und ob somit auf eine Wahrscheinlichkeit einer 
Startanf orderung geschlossen werden kann. Dies geschieht 
beispielsweise durch Auswertung eines Signals, das von dem 
Turkontaktschalter 22 liber die Datenleitung 55 an das 
Steuergerat 10 ubermittelt wird. Dabei wird davon 
ausgegangen, dass eine Startanf orderungswahrscheinlichkeit 
vorliegt, wenn ein Fahrer die Fahrerture of f net . Es kann 
aber beispielsweise auch die Information liber einen 
stattf indenden Ent r iegelungs vorgang der Fahrertur 
ausgewertet werden. Ebenso kann die Information eines 
Airbag-Steuergerats, das feststellt, ob der Fahrersitz 
besetzt ist, ausgewertet werden. Es ist auch denkbar, eine 
Kombination mehrerer Signale verschiedener 
Erf assungseinrichtungen zu verweriden, urn eine 
Startanf orderungswahrscheinlichkeit genauer zu best immen . 

Wird in dem Schritt 102 eine 

Startanf orderungswahrscheinlichkeit erkannt , wechselt das 
Steuergerat 10 in einem Schritt 104 in einen Init-Modus, in 
dem die Initialisierung des Steuergerat s 10 gestartet wird. 
Diese Initialisierung umfasst beispielsweise eine 
Initialisierung des Mikroprozessors 12 (Auslesen und Set zen 
bestimmter Registerinhalte ) , das Starten der Abarbeitung 
eines in einem Speicherbereich (beispielsweise des 
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Speicherbereichs 17) des Speicherelements 16 
abgespeicherten Computerprogramms , die Durchfuhrung eines 
Selbsttests des Steuergerats oder das Uberprufen der 
Funktionsf ahigkeit von mit dem Steuergerat verbundenen 
Sensoren (21, 22, 32, 34) oder das Uberprufen der 
Funktionsf ahigkeit von mit dem Steuergerat verbundenen 
Akt oren . 

In einem Schritt 106 wird gepruft, ob das Fahrzeug uber ein 
automatisches Getriebe 60 verfugt. 1st dies der Fall, so 
wird in einem Schritt 108 gepruft, ob sich das automat ische 
Getriebe 60 in der Parkstellung befindet, wodurch das 
Fahrzeug gegen Wegrollen gesichert ist, da die 
Antriebsrader blockiert sind. Wenn dies der Fall ist, dann 
erfolgt in einem Schritt 110 die Synchronisierung der 
Brennkraf tmaschine 30 mit dem Steuergerat 10. 
Zur Durchfuhrung der Synchronisation aktiviert das 
Steuergerat 10 einen Elektromotor 36, beispielswei se einen 
Anlasser oder einen Starter-Generator, wodurch die 
Brennkraf tmaschine 30 in Bewegung versetzt wird. In 
Abhangigkeit der uber die Sensoren 32, 34 erfassten 
Nockenwellen- und/oder Kurbelwellenwinkel wird dabei in dem 
Schritt 110 die Position des 1. Zylinders (Zylinder-1- 
Erkennung) durchgef iihrt . Dabei konnen bis zu zwei 
Kurbelwellenumdrehungen notwendig sein. Ist die 
Synchronisierung erfolgt, so wechselt das Steuergerat 10 in 
dem Schritt 112 in den Stand-By-Modus. 

War das automatische Getriebe 60 in dem Schritt 108 nicht 
in Parkstellung, so wird von dort aus direkt in den Stand- 
By-Modus gewechselt. Es wird also keine Synchronisierung 
durchgef uhrt , weil sich dadurch das Fahrzeug in Bewegung 
set zen konnte. Erfolgt nun tatsachlich eine 

Startanf orderung, so muss das Steuergerat 10 zwar noch mit 
der Brennkraf tmaschine 30 synchronisiert werden, jedoch ist 
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die ubrige Init ialisierung, beispielswei se das Laden 
diverser Programme und ein Selbsttest, bereits in dem 
Schritt 104 durchgef uhrt . Somit wird auch in diesem Fall 
eine Verkurzung des Startvorgangs erreicht. 

Weist das Fahrzeug kein automat isches Getriebe 60 auf, so 
wird von dem Schritt 106 zu dem Schritt 107 verzweigt. Dort 
wird uberpruft, ob die elektrische Parkbremse 70 aktiviert 
ist. Isc dies der Fall, so wird zu einem Schritt 111 
verzweigt. Ist dies aber nicht der Fall, wird in einem 
Schritt 109 eine Aktivierung der elektrischen Parkbremse 70 
durch das Steuergerat 10 veranlasst. 

In dem Schritt 111 wird gepruft, ob die automatische 
Kupplung 62 getrennt ist. Ist dies der Fall, so wird zu dem 
Schritt 110 verzweigt. Andernfalls wird in einem Schritt 
113 durch das Steuergerat 10 veranlasst, dass die 
automatische Kupplung getrennt wird und daraufhin zu dem 
Schritt 110 verzweigt. Die Trennung der Kupplung ist 
notwendig, urn die Brennkraf tmaschine 30 in Bewegung setzen 
zu konne:., ohne dass sich das Fahrzeug in Bewegung setzt. 

In der' Figur 3 ist schemat isiert die Fortsetzung des in 
Figur 2 beschr iebenen Verfahrens dargestellt. 

In dem Schritt 112 befindet sich das Steuergerat 10 in dem 
Stand-By-Modus. In einem Schritt 114 wird gepruft, ob eine 
vorgebbare Zeitdauer uber schri t ten ist (time-out). 
Vorteilhaf terweise ist diese Zeitdauer so vorgegeben, dass 
nach Ablauf dieser Zeitdauer nicht mehr mit einer 
Startanf orderung durch einen' Benutzer gerechnet zu werden 
braucht. 

Ist diese Zeitdauer noch nicht uberschri tten , so wird in 
einem Schritt 116 uberpruft, ob eine Startanf orderung, 



12 



beispielsweise durch Betatigen des Zundschal ters 21 
vorliegt. Liegt keine Startanf orderung vor, so wird wieder 
zu dem Schritt 114 zuruckver zweigt . Liegt jedoch eine 
Startanf orderung vor, so wird in einem Schritt 118 das 
Steuergerat dahingehend aktiviert, dass ein Betrieb der 
Brennkraf tmaschine gesteuert und geregelt werden kann. Dazu 
werden beispielsweise dafur vorgesehene Kennfelder geladen, 
entsprechende Compu terprogramme abgearbei tet , uber Sensoren 
ubermittelte Werte ausgewertet und vorhandene Aktoren in 
geeigneter Weise angesteuert. 

Wurde in aem Schritt 114 die vorgebbare Zeitdauer 
tiberschritten, so werden in einem Schritt 115 die Daten, 
die die in dem Schritt 110 erfolgte Synchronisierung 
beschreiben, in dem Speicherbereich 18 des Steuergerats 10 
abgespeichert . In einem Schritt 117 wechselt das 
Steuergerat 10 dann in einen zweiten Inakt i v-Modus (Inaktiv 
II), urn nicht unnotig Energie zu verbrauchen. In einem 
Schritt 119 wird dann gepruft, ob eine St art anf orderung 
vorliegt. Dieser Schritt 119 wird solange durchgef uhrt , bis 
eine Startanf orderung erkannt wird. In diesem Fall werden 
in einem Schritt 121 die in dem Schritt 115 abgespeicherten 
Daten wieder ausgelesen und in dem Schritt 118 mit einer 
Aktivierung des Steuergerats 10 das Verfahren fortgesetzt. 

Der sich aus dem Schritt 117 ergebende zweite Inaktiv-Modus 
(Inaktiv II) des Steuergerats 10 unterscheidet sich dadurch 
von dem in dem Schritt 100 dargestell ten ersten Inaktiv- 
Modus (Inaktiv I), dass die Brennkraf tmaschine 30 in dem 
zweiten Inaktiv-Modus bereits mit dem Steuergerat 10 
synchronisiert ist und die entsprechenden Daten 
abgespeichert sind. Ber Vorliegen einer Startanf orderung 
wahrend sich das Steuergerat 30 in dem zweiten Inaktiv- 
Modus (Inaktiv II) befindet, muss folglich keine erneute 
Synchronisierung mehr vdrgenommen werden. 
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In einem Schritt 120 wird daraufhin die Brennkraf tmaschine 
30 gestartet und der Betrieb mittels des Steuergerats 10 
gesteuert und geregelt. Dies geschieht solange, bis in 
einem Schritt 122 erkannt wird, dass eine 
Abstellanf orderung., beispielsweise durch Drehen eines 
Zundschlussels in Stellung 0, vorliegt. 

1st dies der Fall, wird die Brennkraf tmaschine 30 
abgeschaltet und das Steuergerat 10 wechselt in dem Schritt 
100 wieder in den ersten Ina kt 'i v-Modus (Inaktiv I) . Von 
dort aus wird das Verfahren dann wie in Figur 2 bereits 
beschrieben fortgesetzt . 



J* 



14 



R. 304231 



28.02.2003 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Veriahren zum Ini tialisieren eines Steuergerats (10) 
zur Steuerung einer Brennkraf tmaschine (30) in einem 
Fahrzeug, wobei in Abhangigkeit eines Signals einer 
Erf assungseinrichtung (22) eine 

Startanf orderungswahrscheinlichkeit ermittelt wird und in 
Abhangigkeit eines Signals einer weiteren 

Erfassungseinrichtung (21) eine Startanf orderung ermittelt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit der 
erfassten Startanf orderungswahrscheinlichkeit die folgenden 
Schritte unabhangig von ihrer Reihenfolge durchgefuhrt 
werden : 

- Uberpriifen und gegebenenf a 1 1 s Sichern des 
Fahrzeugs gegen Wegrollen (107, 108, 109); 

- Sicherstellen einer Unt erbrechung des 
Kraftflusses zwischen der Brennkraf tmaschine und 
den Antriebsradern (108, 111, 113); 

- In Bewegung setzen (110) der Brennkraf tmaschine 
(30) mitteis eines Elektromotors (36) ; 

Synchronisierung des Steuergerats (10) mit der 
Brennkraf tmaschine (30) derart, dass eine 
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Position der Brennkraf tmaschine (30) von dem 
Steuergerat (10) erkannt wird (110); 

- Deaktivierung des Elektromotors (36) ; und 

- Versetzen des Steuergerats (10) in einen Stand- 
By-Modus und Warten auf eine Startanf orderung 
(112); 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet , 
dass Daten, die die Synchronisation der Brennkraf tmaschine 
(30) mit dem Steuergerat (10) beschreiben, abgespeichert 
werden (115) und das Steuergerat (10) in einen Inaktiv- 
Modus wechselt (117), wenn nicht innerhalb einer 
vorgebbaren Zeitspanne eine St artanf orderung erkannt wird 
(114). 

3. ■ Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Synchronisation (110) des Steuergerats (10) mit 
der Brennkraf tmaschine (30) nur erfolgt, wenn keine diese 
Synchronisation beschreibenden Daten abgespeichert sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10) bei Erkennen 
einer Startanf orderung in einen Aktiv-Modus wechselt (118) 
und bei einem Wechsel von dem Inaktiv-Modus in den Aktiv- 
Modus die abgespeicher ten Daten, die die Synchronisation 
der Brennkraf tmaschine mit dem Steuergerat beschreiben, 
ausgelesen werden (121). 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine erfasste 

Startanf orderungswahrscheinlichkeit den vorgebbaren Wert 
uberschreitet , wenn eine Fahrerture geoffnet wird und/oder 
ein Fahrersitz belegt ist. 
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
wobei das Fahrzeug ein automatisiertes oder ein 
automatisches Getriebe (60) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Blockieren der Antriebsrader 
sichergestellt ist, wenn sich das automatisierte oder das 
automatische Getriebe in der Parkstellung befindet (108). 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
wobei das Fahrzeug eine automatisierte oder automatische 
Kupplung (62) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Unterbrechung des Kraftflusses zwischen der 
Brennkraf tmaschine 30 und den Antriebsradern durch 
Aktivieren der automati sierten oder automat i schen Kupplung 
(62) erreicht wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
wobei das Fahrzeug eine elektrische Parkbremse (70) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sichern des 
Fahrzeugs gegen Wegrollen durch Aktivieren der eiektrischen 
Parkbremse (70) erreicht wird. 

9. Steuergerat (10), insbesondere ein Steuergerat (10) in 
einer Brennkraf tmaschine (30) in einem Fahrzeug, wobei dem 
Steuergerat (10) Mittel (22) zur Erfassung einer 
Startanf orderungswahrscheinlichkeit und Mittel (21) zur 
Erfassung einer Startanf orderung zugeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (10) zur Ausfuhrung 
eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8 
programmiert ist. 

10. Computerprogrsmm, das auf einem Rechengerat, bzw. 
einem Steuergerat (10), insbesondere auf einem 
Mikroprozessor (12) abiauffahig ist, dadurch kennzeichnet , 
dass das Computerprogramm zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 geeignet ist, wenn es auf 
einem Mikroprozessor (12) ablauft. 
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11. Computerprogramm nach Anspruch 10, ' dadurch 
gekennzeich.net, dass das Computerprogramm auf einem 
Speicherelement (16), insbesondere auf einem Random-Access- 
Memory (RAM), Read-Only-Memory ( ROM) oder Flash-Memory 
abgespeichert ist. 
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Ein Steuergerat (10) zum Steuern einer Brennkraf tmaschine 
W (30) in einem Kraf t f ahrzeug durchlauft nach dem Einschalten 
eine Initialisierungsphase . Fur den Start der 
Brennkraftmaschine (30) ist aulierdem eine Synchronisierung 
der Brennkraftmaschine (30) mit dem Steuergerat (10) 
notwendig. Urn eine Mdglichkeit bereit zustellen , ein 
Steuergerat (10) derart zu initialisieren, dass ein Start 
der von diesem Steuergerat (10) gesteuerten 

Brennkraftmaschine (30) besonders schnell durchfuhrbar ist, 
wird vorgeschlagen, dass in Abhangigkeit der erfassten 
Startanforderungswahrscheinlichkeit die folgenden Schritte 
unabhangig von ihrer Reihenfolge durchgefiihrt werden: 
u Oberprufen und gegebenenf alls Sichern des Fahrzeuges gegen 

Wegrollen; Sicherstel len einer Unterbrechung des 
Kraftflusses zwischen der Brennkraftmaschine und der 
Antriebsrader; In Bewegung setzen der Brennkraftmaschine 
(30) mittels eines Elekt romotors (36); Synchronisierung des 
Steuergerats (10) mit der Brennkraftmaschine (30) derart, 
dass eine Position der Brennkraftmaschine (30) von dem 
Steuergerat (10) erkannt wird; Deaktivierung des 
Electromotors (36); Versetzen des Steuergerats (10) in 
einen Stand-By-Modus und Warten auf eine Startan f orderung . 
Figur 1 
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